Тести та задачі з пробопідготовки
1. Основне завдання пробіподготовки:                                                      


Варіанти відповідей:

1)  Визначення вмісту аналіту   
2)  підготовка речовини, матеріалів, компонентів для певного виду аналізу   
3)переведення речовини у розчин     
4) проведення концентрування аналіту співосадженням   5)  проведення концентрування аналіту екстракцією
2.На яких стадіях аналітичного процесу можливо врахувати похибки пробопідготовки ?


Варіанти відповідей:


1)  похибки на стадії пробопідготовки не можливо врахувати на інших стадіях аналітичного процесу  
2)  на стадії концентрування  екстракцією
3)  на стадії переведення проби в розчин  
4)на стадії гомогенизації   5)  на стадії концентрування співосадженням
3. Ультразвук (УЗ) - це акустичні хвилі частота яких…


Варіанти відповідей:


1)  перевищує 15-20 кГц 
2) менш  15-20 кГц    3)  перевищує 50 кГц  
4) менш 50 кГц      5)  перевищує 100 кГц  
4. Кавітація це… 

Варіанти відповідей:


1)   утворення в рідині пульсуючих пухирців, заповнених парою, газом і їхньою сумішшю 2)  схлопування в рідині пульсуючих пухирців, заповнених парою, газом і їхньою сумішшю  3)  утворення і слопування в рідині пульсуючих пухирців, заповнених парою, газом і їхньою сумішшю  4)  утворення в рідині пульсуючих пухирців, заповнених парою та газом 5)  схлопування в рідині пульсуючих пухирців, заповнених парою та газом
5. Ультразвук використовується для інтенсифікації наступних стадій пробопідготовки

Варіанти відповідей:


1)  Розчинення  2)  руйнування органічних речовин
3)  гомогенизації 4)  концентрування 5)  усіх стадій пробопідготовки
6. Абсорбція мікрохвильового випромінювання відбувається за такими механізмами


Варіанти відповідей:


1)  обертання диполів  та йонна проводимість; 
2)  на стадії концентрування  екстракцією;
3)  на стадії переведення проби в розчин;  
4)на стадії гомогенизації;   5)  на стадії концентрування співосадженням.
7. Правило Стокса формулюється наступним чином


Варіанти відповідей:


1)  люмінесцентне світіння знаходиться в більш довгохвильовій частині спектра, ніж поглинене світло;
2) за спектрами люмінесценції ідентифікують і визначають небезпечні органічні речовини в об'єктах навколишнього середовища; 3) форма спектра люмінесценції не залежить від довжини хвилі збуджуючого світла, тому що перехід електрону може відбуватися тільки з самого нижнього коливального рівня; 4) Енергія  фотону, що випускається, нижча, ніж енергія фотону, що поглинається, тому спектр флуоресценції молекули знаходиться в області більш довгих хвиль у порівнянні зі спектром поглинання; 5)Спектри поглинання і флуоресценції дзеркально симетричні
8. УФ випромінювання  це… 

Варіанти відповідей:


1)   світло з довжиною хвилі більш 500 нм 2)  світло з довжиною хвилі менше 10 нм 3)  світло з довжиною хвилі більш 800 нм; 4) світло з довжиною хвилі менш 400 нм; 5)  світло зі змінною довжиною хвилі
9. Інтенсивність люмінесценції збільшується:                                                      


Варіанти відповідей:

1)  при зменшенні температури і у присутності деяких речовин;   
2)  при підвищенні температури і у присутності деяких речовин; 3) при зменшенні температури;
4) тільки при коливанні температури;   5)  тільки у присутності великої кількості хлориду натрію

10.Швидкість фотохімічних реакцій


Варіанти відповідей:

1)  збільшується при зменшенні температури; 
2)  зменшується при зменшенні температури
3)  не залежить від температури;  
4)при підвищенні температури спочатку збільшується, а потім не змінюється;   5)  практично не залежить від коливань температури.

11. Правило Коші формулюється наступним чином


Варіанти відповідей:


1)  люмінесцентне свічення знаходиться в більш довгохвильовій частині спектра, ніж поглинене світло;
2) за спектрами люмінесценції ідентифікують і визначають небезпечні органічні речовини в об'єктах навколишнього середовища; 3) форма спектра люмінесценції не залежить від довжини хвилі збуджуючого світла, тому що перехід електрону може відбуватися тільки з самого нижнього коливального рівня; 4) Енергія  фотону, що випускається, нижча, ніж енергія фотону, що поглинається, тому спектр флуоресценції молекули знаходиться в області більш довгих хвиль у порівнянні зі спектром поглинання; 5)Спектри поглинання і флуоресценції дзеркально симетричні
12. При проходженні мікрохвильового випромінювання енергія поглинається у відповідності до … 

Варіанти відповідей:


1)   коефіцієнту поглинання;  2)  коефіцієнту збудження;  3)  коефіцієнту розсіювання;  4) )   коефіцієнту утворення в рідині пульсуючих пухирців, заповнених парою та газом 5) )   коефіцієнту схлопування в рідині пульсуючих пухирців, заповнених парою та газом

13. Перший закон фотохімії:                                                      


Варіанти відповідей:

1) якщо речовина поглинає світло, то його енергія вище енергії активації; 2) фотохімічні перетворення відбувається тільки під дією світла, що поглинається речовиною; 3) фотохімічні реакції йдуть тільки при використанні ультрафіолетовогот випромінювання; 4) кожна молекула, що бере участь в хімічній реакції, яка відбувається під дією світла, поглинає 10 квантів променевої енергії, який викликає реакцію; 5) кожна молекула, що бере участь в хімічній реакції, яка відбувається під дією світла, поглинає 1 квант променевої енергії, який викликає реакцію. 

14. Різні речовини переходять в стан плазми при різній температурі, що пояснюється …


Варіанти відповідей:


1)  будовою зовнішніх електронних оболонок атомів речовини: чим легше атом віддає електрон, тим нижча температура переходу у стан плазми; 2)  будовою зовнішніх електронних оболонок атомів речовини: чим важче атом віддає електрон, тим нижча температура переходу у  стан плазми; 3) будовою зовнішніх електронних оболонок атомів речовини та   будовою ядер атомів речовини: чим більша кількість протонів та нейтронів, тим нижча температура переходу у  стан плазми, також чим більше електронів знаходиться на передостанньому рівні тим нижча температура переходу речовини у стан плсзми; 4) будовою ядер атомів речовини: чим більша кількість протонів та нейтронів, тим нижча температура переходу у  стан плазми;;   5)  агрегатним станом речовини, у стан плазми легше переходять гази, важче – рідини та  кристалічні речовини
15. Правило Левшина формулюється наступним чином


Варіанти відповідей:


1)  люмінесцентне свічення знаходиться в більш довгохвильовій частині спектра, ніж поглинене світло;
2) за спектрами люмінесценції ідентифікують і визначають небезпечні органічні речовини в об'єктах навколишнього середовища; 3) форма спектра люмінесценції не залежить від довжини хвилі збуджуючого світла, тому що перехід електрону може відбуватися тільки з самого нижнього коливального рівня; 4) енергія  фотону, що випускається, нижча, ніж енергія фотону, що поглинається, тому спектр флуоресценції молекули знаходиться в області більш довгих хвиль у порівнянні зі спектром поглинання; 5)спектри поглинання і флуоресценції дзеркально симетричні
16. Час, протягом якого орієнтаційний момент діелектрика після раптового видалення зовнішнього поля зменшується в е раз, називається

 Варіанти відповідей:


1) часом статичності 2) часом динамічності 3) часом релаксації; 4) часом активації 5) часом зникнення
17. Використання мікрохвильової пробопідготовки у закритих системах у порівнянні з відкритими дозволяє зменшити величину поправки на контрольний дослід через…                                                      


Варіанти відповідей:

1)  зменшення забруднення проб через видалення бруду дією мікрохвильового опромінення;   
2)  зменшення забруднення проб з атмосфери лабораторії, а також через зменшення кількості реактивів, що використовуються;   
3)зменшення кількості реактивів, що використовуються;  
4) зменшення викидів проби у навколишнє середовище;   5)  зменшення забруднення проб з атмосфери лабораторії.
18.Ультразвукові електроакустичні перетворювачі це


Варіанти відповідей:


1)  сирени;  
2)  свистки;
3)  свистки та сирени;  
4)п’єзоелектричні та магнітострикційні перетворювачі;   5)  камертони

19. Якщо фотохімічна реакція залежить від температури, це вказує на те, що …


Варіанти відповідей:


1)  в системі протікають вторинні реакції;
2) в системі протікає кілька фотохімічних реакцій; 3) це фотохімічна реакція другого порядку, яка використовується в якості хімічного годинника; 4) в системі протікає справжня фотохімічна реакція; 5) це протікає типова фотохімічна реакція Стокса. 
20. На швидкість нагрівання речовини мікрохвильовим опроміненням впливають … 

Варіанти відповідей:


1)   )  один фактор; 2)  два фактори;  3)  три фактори;  4)  чотири фактори» 5)  п’ять факторів.

21. Мікрохвильове випромінювання…                                                      


Варіанти відповідей:

1)  генерується СВЧ резонатором, передається волноводом і попадає в магнетрон;   
2) генерується магнетроном, передається волноводом і попадає в СВЧ резонатор;   
3) генерується СВЧ резонатором, передається через магнетрон і попадає у волновод;  
4) генерується спочатку СВЧ резонатором, далі передається  в магнетрон і попадає в волновод;   5)  генерується на першій стадії СВЧ резонатором, на другій стадії – магнетроном і передається у волновод.

22.Ультразвукові електроакустичні перетворювачі це


Варіанти відповідей:


1)  сирени;  
2)  свистки;
3)  свистки та сирени;  
4)п’єзоелектричні та магнітострикційні перетворювачі;   5)  камертони
Задачі
Задача 1.

При дії ультразвуку на розчини солей концентрацією від 5 до 150 г/л отримані  наступні данні щодо інтенсивності сонолюмінісценції (таблиця 1). Використовуючи програму Excel побудувати градуювальні графіки концентрації солей  (г/л) від інтенсивності сонолюмінісценції). Використовуючі градуювальні графіки визначити концентрації наведених солей елементів у водних розчинах, якщо інтенсивність сонолюмінісценції була наступною (табл. 2). Визначити відносне стандартне відхилення та довірчій інтервал при довірчий імовірності 95 %. 

Таблиця 1 Інтенсивність сонолюмінесценції солей | солей   елементів у водних розчинах
	Розчин  |з'єднання, що визначається |сполучення,сполуки|
	Інтенсивність сонолюмінесценції,*| від.од.
у водних розчинах, г/дм3

	
	5
	10
	50
	100
	150

	Цезій (CSCI|)
	1,62
	3,53
	17,02
	33,53
	50,22

	Рубідій(RBCI|)
	0,92
	3,40
	15,91
	31,54
	46,53

	Калій(KCI|)
	0,90
	3,22
	15,23
	31,02
	45,05

	Натрій(NACI|)
	0,72
	2,64
	12,84
	26,03
	39,52


Таблиця 2 Результати визначення інтенсивності сонолюмінесценції солей | солей   елементів у реальних розчинах
	Розчин  |з'єднання, що визначається |сполучення,сполуки|
	Інтенсивність сонолюмінесценції.
у водних розчинах, від.од. (номер вимірювання)

	
	1
	2
	3
	4
	4
	6

	Цезій (CSCI|)
	12,23
	12,15
	12,29
	12,09
	12,41
	12,23

	
	1,65
	1,57
	1,58
	1,64
	1,60
	1,63

	
	3,55
	3,59
	3,64
	3,54
	3,60
	3,53

	
	20,3
	20,7
	20,0
	20,0
	20,4
	20,9

	
	
	
	
	
	
	

	Рубідій(RBCI|)
	30,00
	30,91
	31,00
	30,43
	31,01
	30,52

	
	1,23
	1,27
	1,20
	1,22
	1,30
	1,24

	
	4,69
	4,72
	4,67
	4,72
	4,75
	4,62

	
	9,56
	9,39
	9,34
	9,45
	9,34
	9,65

	
	
	
	
	
	
	

	Калій(KCI|)
	30,03
	30,01
	31,09
	30,15
	31,00
	30,59

	
	1,73
	1,76
	1,78
	1,90
	1,84
	1,72

	
	4,76
	5,02
	4,87
	4,99
	5,04
	4,87

	
	40,23
	39,54
	40,00
	39,92
	39,00
	39,97

	
	
	
	
	
	
	

	Натрій(NACI|)
	0,77
	0,75
	0,78
	0,79
	0,80
	0,79

	
	12,45
	13,00
	12,98
	12,32
	12,28
	12,24

	
	3,87
	3,90
	4,01
	3,85
	4,00
	3,98

	
	7,45
	7,54
	7,32
	7,40
	7,51
	7,39


Задача 2
На рис. 3 приведена гель-хроматограми розчинів фульвокислот, що містять високомлекулярні (I) і низькомлекулярні (II) фракції. 
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1- вихідний розчин фульвокислот;

2- розчин фульвокислот після впливу ультразвуком частотою 44 кГц, інтенсивністю 5 Вт/см2 протягом 1 хв.

розчин фульвокислот після впливу ультразвуком частотою 44 кГц, інтенсивністю 6 Вт/см2 протягом 1 хв
Побудувати цей графік у програмі Excel знявши усі необхідні данні.
Задача 3.
У таблиці 3 наведені результати визначення Меркурію. Розрахувати довірчий інтервал при  n = 6, p = 0,95
Результати визначення Меркурію в розчинах хлориду натрію,

кухонної солі і розсолах

	Найменування 

проби


	Введено Меркурію,

мкг/л, у вигляді


	Знайдено Меркурію, мкг/л / Sr
(n = 6, p = 0,95)



	Розсіл родовища Барса-

Кельмес

(Казахстан)
	Hg2+
	ММХ
	ФМА
	Загальна ртуть
	Органічні

форми ртуті
	Метильні

форми ртуті

	
	0
	0
	0
	1,61/0,036
	0,45/0,058
	0,32/0,078

	
	1,50
	0,50
	0,25
	3,82/0,035
	1,19/0,056
	0,56/0,075

	Розсіл Слов’янського родовища 
	0
	0
	0
	0,44/0,045
	0,15/0,058
	0,07/0,082

	
	0,20
	0,15
	0,10
	0,88/0,039
	0,40/0,057
	0,17/0,080

	Кухонна сіль Геройського солепідриємства

(Україна)
	0
	0
	0
	0,32/0,043
	0,12/0,062
	—

	
	0,20
	0,15
	0,10
	0,75/0,036
	0,36/0,059
	0,10/0,066


ММХ – метилмеркурій хлорид, ФМА – фенилмеркурій ацетат.

Надайте аргументовані відповіді на наведені запитання
1. Перерахуйте метрологічні характеристики результатів аналізу. 
2. З якими похибками повʼязані поняття правильність та відтворюваність результатів аналізу? 
3. Класифікація похибок. 
4. Дайте визначення поняттям точність і збіжність. 
5. Дайте визначення поняттям правильність і відтворюваність. 
6. Дайте характеристику стадій аналітичного процесу.
7. Етапи пробовідбору. 
8. Роль пробовідбору в аналізі.
9.Способи усереднення проб для аналізу. 
10.Способи відбору проб речовин у різному агрегатному стані.     

11.Основні розчинники, які застосовують в аналітичній хімії.
12.Переваги та недоліки методів розкладання аналізованих проб сплавленням та спіканням? 
13.Плавні, які застосовують для розкладання проб.
14. Що таке ультразвук? Які стадії аналітичного процесу він інтенсифікує.

15.Наведіть приклади використання ультразвуку у процесах пробо підготовки.

16. Наведіть приклади використання МХ опромінення у процесах пробопідготоки.
� EMBED PBrush  ���
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